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1. Proyecto

"AMPLIACION 'Y MODERNIZACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DEL HOSPITAL
GENERAL PEDIATRICO NINOS DE ACOSTA NU - PLURIANUAL”

2. Objetivo de la Consulta

Se requiere Recibir, por escrito, propuestas de precios de manera a obtener la mayor participacion posible,
identificar las empresas que integran la rama del mercado de los productos requeridos y tener un precio
referencial acorde a la situacion actual y nacional; todo esto a fin de Hevar adelante la "AMPLIACION Y
MODERNIZACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES DEL HOSPITAL GENERAL
PEDIATRICO NINOS DE ACOSTA NU - PLURIANUAL”

3. Mecanica de la Consulta

* Lapresente consulta plblica esta dirigida a los integrantes de la rama de empresas dedicadas a la rama de
plantas de tratamiento de efluentes.

* Aquellos interesados en participar, deberan enviar sus propuestas y cotizaciones (en notas escaneadas,
con membrete de la empresa, logo, firma y sello correspondiente); a més tardar el dia 24 de junio de 2022,
via correo electronico a fa direccidn uocpediatrico@amail.com

* Una vez concluido el plazo mencionado, no se recibiran mas propuestas y se considerard cerrada la
consulta pablica.

* Los presupuestos deben ser remitidos con la Marca, Modelo y Afio de Fabricacion de los equipos cotizados.

* No se atenderan aquellas propuestas e informaciones que no se encuentren relacionadas con el objeto de
la presente consulta.

Nota:
Los resultados de la consulta pablica no tienen caracter vinculante para el Ministerio de Salud Publica y bienestar
Social — Hospital General Pedidtrico, pero la informacién recabada serd de suma importancia para establecer el
criterio a seguir en la toma de decisiones.

4. Consideraciones Generales

El Contratista debera cumplir con las siguientes condiciones minimas:

DOCUMENTO REQUERIDO.

Deberd demostrar la capacidad de haber proveido en forma satisfactoria mediante copias de contratos
ejecutados de provisidn y/o facturacién de ventas y/o recepciones finales de Construccion de planta de
tratamiento de efluentes terminados en un 100%, en instituciones piblicas y/o privadas, cuya
sumatoria de los 5 (cinco) Gltimos afios (2017-2018-2019-2020-2021) ascienda a un monto equivalente al
50% como minimo del monto ofertado. Podran presentar Ia cantidad de contratos y/o recepciones finales
que fueren necesarios para acreditar el volumen y/o monto solicitado. Los oferentes con menos de cinco
afios de antigliedad deberdn presentar los contratos suscriptos desde su existencia como empresa.

Declaracién Jurada de conocer y aceptar ¢l Pliego de Bases y Condiciones y las Adendas. ;
]
Ei

Balance de los tres tiltimos afios 2019, 2020 v 2021,

Certificado de cumplimiento con el Seguro Social vigente

Certificado de Cumplimiento Tributario vigente.

Patente Comercial vigente.
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Nomina de Funcionarios/Representantes Legal, con copia simple de Cédula de Identidad de Jos Miembros
Socios de la empresa de acuerdo a modalidad que corresponda (S.A.; S.R.L.; CI1S.A.), Copia Simple de
Cédula de Identidad de los Representantes legales.

Planilla de especificaciones técnicas requeridas en el Pliego de Bases y Condiciones firmada.

Certificados que acrediten contar con personal técnico capacitado y habilitado para realizar los trabajos
mencionados.

5. Informacion de Contacto

Hospital General Pediatrico “Nifios de Acosta Ny
Direccidn: Arnaldo Bacigalupo ¢/ Av. La Victoria
Reducto, Ciudad de San Lorenzo.

Tel.: (+595 21) 589-008/9/10

Correo: uocpediatrico@gmail.com

Responsable: Lic. Lisa Arévalos Cabrera,
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Anexo 1. Consideraciones técnicas

1- Plazo de Ejecucion:
150 (ciento cincuenta) dias.
2- Forma de Pago:
20% sobre el monto total del Contrato en concepto de Anticipo Financiero. El saldo serd abonado a la
finalizaci6n de los trabajos.
3- Planilla de Qbras;
La totalidad de trabajos a ser solicitados se encuentran detallados en planilla adjunta.

4- Especificaciones Técnicas:

4.1. Objetivo:
Ampliacién y Modernizacién de la planta de tratamiento de efluentes del Hospital General Pediatrico Nifios de
Acosta Nu.

4.2. Consideraciones generales sobre la planta de tratamiento de efluentes
El proyecto consistird en el cambio de tecnologia para el tratamiento biolégico de las aguas residuales del
hospital, debido al crecimiento en infraestructura, asf como el aumento de pacientes atendidos.
Se realizara el cambio de los Biodiscos o “RBC” por una tecnologia de tratamiento biolégico compacta,
consistente en la aireacion extendida de lodos activados. La tecnologia se empleara para realizar el tratamiento
secundario o biolégico del agua residual, eliminar la materia orgénica y los nutrientes.
Este sistema permitird la depuracién del agua residual mediante el contacto con microorganismos que crecen y
degradan el agua residual, en uno de los compartimentos del proceso. El proceso desarroflaria la estabilizacion
de la materia orgénica en condiciones aerobias razén por el cual serd requisito que el medio sea aireado de
manera natural y artificial.
La justificacion de la eleccitn se basa en los siguientes criterios:

e  Ocupacién de un reducido espacio.

¢ Capacidad de tratar grandes caudales.
* Bajo costo de operacién-mantenimiento.
* Bajo consumo eléctrico.

¢ No genera olores por tratarse de procesos aerdbicos.
¢ Calidad en el efluente (cumplimiento de las normas de vertido de agua cloacales).

4.3. Requerimientos:

La planta existente tiene la capacidad de tratar un caudal de 70 m%/d de efluentes cloacales. La ampliacion

debera tener la capacidad de tratar minimamente 140 m?/d, con una concentracién de entrada de 350 mg/l de

DBO y 500 mg/1 de DQO.

El sistema deberd permitir que mas unidades de tratamiento sean colocadas en serie o en paralelo segun

requerimientos de caudal ante un aumento del volumen de generacion de residuos cloacales a proyeccion

futura.

La planta compacta debera utilizar como base constructiva todas las edificaciones existentes, que puedan ser

parte de la nueva tecnologia y el aumento de capacidad.

La misma deber construirse en forma complementaria a las ya existentes.

La planta compacta deber4 ubicarse a nivel del suelo. Para el mismo serd necesario el reacondicionamiento de

la base de hormigén donde se encuentran instalados los RBC, para soportar la nueva carga (biorrgactor).

El biorreactor tendré un soporte de manera a evitar el contacto directo con el suelo, de manera ﬁa disminuir la

posibilidad de corrosién metalica de la superficie inferior. /

Se anexard al sistema una cdmara de desengrase, con conexiones independientes a la red existente, cuya

entrada serd en la cdmara de sedimentacién y los registros de inspeccidn correspondientes,

El sistema debera funcionar de manera totalmente automatica, minimizando las intervenciones del operador.

La planta compacta, correctamente funcionando dard una calidad de efluente de DQO menor o igual a 150

mg/l, DBO menor o iguala 50 mg/l v sélidos suspendidos menor o igual a 80 mg/l, para un ca € 140.000
T

litros/dia 7 / y
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Se debera contemplar la instalacidn de un sistema que reutilice el agua para lavado- mantenimiento de las
instalaciones y/o riego en zonas cercanas a la planta.

4.4. Caracteristicas de la estructura va existente
La planta actualmente se encuentra constituida de la siguiente manera:
1) Una céamara de rejas con dos compartimentos para la eliminacién de sélidos gruesos, de 20mm v 10 mm de
paso.
2) Una camara de sedimentacién con capacidad para 50m’, donde los s6lidos més densos son depositados en
el fondo y el efluente es dirigido a un tanque ecualizador con capacidad mayor a 70 m®.
3) Tratamiento secundario a través de biodiscos, tecnologia RBC, donde se elimina la materia organica
biodegradable (principalmente soluble) por medios biolégicos. Este proceso es el que debera ser modernizado
y ajustado al nuevo caudal del efluente del Hospital.
4) Un tanque sedimentador secundaric que elimina el lodo producido en el tratamiento secundario,
bombeando la misma a una camara de lodos de 42 m® aproximadamente.
5) Finalmente se cuenta con un sistema de desinfeccién basado en la cloracién para la eliminacién de

- microorganismos patégenos presentes.

4.5. Caracteristicas de la poblacién hospitalaria

El Hospital cuenta actualmente con 118 camas habilitadas. El niimero promedio de consultas/dia es de 330
pacientes, de los cuales aproximadamente 150 acuden por urgencias. Con la ampliacién y habilitacion del
nyevo bloque de UTI se llegaria a un total de 239 camas y aproximadamente 1000 funcionarios entre médicos,
enfermeras y todo el personal administrativo. (500 funcionarios en promedio de 12-24 horas).

4.6. Estimacidn de la tasa de aplicacién planta actual.
*  Segln proyecto: 770 personas.

» Caudal actual: 70000 Cantidad de personas litros/dia

® Tasa de aplicacion: 70000 litros/dia/ 770 personas=90 litros/hab/dia.

*  Factor de correccidn por aumento de capacidad. Fe: 1.6 (estimado en funcion de bibliografia.)

¢ Tasa de aplicacion actual: 144 litrosthab/dia

s Caudal Futuro: 140 litros /dia.

¢ Cantidad equivalente de personas 140000 litros a servir: 140000Litros/dia/144litros/hab/dia: 972

personas (1000 personas equivalentes)

4.7. Caracterizacién de las aguas residuales del Hospital
La caracterizacién y la calidad de un efluente se valoran cualitativa v cuantitativamente a partir de las
variables fisicas, quimicas y bioldgicas.

-Se prevé la construccién de la planta de manera a tratar caudales pico de 5800 litros/ hora, equivalentes a
140.000 litros/dia.

- Sin sustancias toxicas ni sustancias no biodegradables.
- Remocidn de sélidos en cdmara de sedimentacidn del 25/30%
4.8. Las caracteristicas del efluente a la entrada de la planta son las siguientes;

Parametros Entrada {/nidad de medida
pH 6,75
Temperatura 22,4

Ob 0,460
DQO Menor ¢ igual a 500
DBOs Menor o igual a2 350

Menor a 50
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Obs: La institucién cuenta con los andlisis realizados de los parémetros fisicos, quimicos y microbiolégicos
de los efluentes de entrada y de salida de la planta de tratamiento, cuya copia seran entregadas a la empresa
adjudicada.

Se asume que el efluente de llegada a planta de tratamiento compacta es biodegradable y que las trazas de
eventuales productos de limpieza. del establecimiento como desinfectantes no afectaran de manera
significativa el desarrollo de la biomasa.

4.9. Caracteristicas del efluente de salida

La tecnologia utilizada debe ser capaz de remover los contaminantes organicos, solidos disueltos y agentes
patogenos, de modo que el vertido en el cuerpo de agua receptor cumpla con los siguientes pardmetros
establecidos en el art. 7 de la Resolucién de la SEAM N° 222/02 por la cuai se establece el padrén de calidad
de las aguas en el territorio nacional:
a) pHentre 529,
b) DBO 5d 20° C, inferior a 50 mg/1.
c) DQO, inferior a 150 mg/l.
d) Temperatura inferior a 40 °C, siendo que la elevacién de temperatura del cuerpe receptor no debera
exceder a 3°C.
¢) Materias sedimentables, hasta Iml/] en test de 1 hora en cono Imhoff
f) Régimen de lanzamiento con caudal maximo de hasta 1,5 veces a razén media del periodo critico.
g) Aceites y grasas
-Aceites minerales hasta 20 mg/I
-Aceites vegetales y grasa animal hasta 50 mg/l
h) Ausencia de materiales flotantes
1) Valores maximos admisibles en las siguientes sustancias (mg/1):

B}
-Amonio 50N
-Arsénico 0.5 As
-Bario 5.0Ba
-Boro 5.0 Bo
-Cadmio 02Cd
-Cianatos 0.2CN
-Plomo 0.5Pb
~Cobre 1.0Cu
-Cromo hexavalente 0.5Cr
-Cromeo trivalente 2.0Cr
-Estafio 4.0 Sn
-Indice de fenoles 0.5 C6H50H
-Hierro Soluble 15Fe
-Manganeso Soluble 1.0 Mn
-Mercurio Total 0.01 Hg
-Niquel 2,0 N1
-Plata 0.1 Ag
- Selenio 0.05 Se
-Sulfatos 0,058
- Zinc 5,0Zn
- Nitrogeno Total 40N
-Fosforo total 4P
-Coliformes fecales 4000 NMP/100m].

,f
Del mismo modo el efluente final, luego de su tratamiento correspondiente, deberd cumplir, on los todos los

requerimientos establecidos en el Reglamento de Calidad para concesionarios, ANEXO II de la Ley
1.614/2000- Desc; >
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Cuadro 2. Limites maximos de vertido de efluentes cloacales a un cuerpo receptor.

LIMITES DE CALIDAD PARA LAS DESCARGAS DE EFLUENTES CLOA
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADGC SANITARIO.

CALES

PH

g::lttaeg?tas solubles en Eler Etitica (grasas y mght 100

Sutfuro (Sa7} migh 1 =1 <1
g;ﬁ:;‘drg!segdgrz\;acﬂ?s 10 minutos {(de mbs 1 20,5 <1
Sdlidos en Suspensidn mg 500 =100 =80
Temperatura G 40 5440 sS40
DBOs migh 250 =120 =50
Dao roigd 600 5310 =150
Coliformes Fecales (3) UFC/100 ml - =4.000 =4.000
Cianuro {CN) mgf 02 =0,2 0,2
Hidrocarburo (Total) gt 100 =50 =50
Crome (Cr'%} mgh 1 =05 =0.5
Deatergentes rovgéd 5 =5 =3
Cadmio (Cd) mg 0.2 =0,2 50,2
Plamo (FPb} et 0.5 =0,5 =05
Mercurio {Me) mgi 0,01 =061 =001
Arsenico (As) maft @5 =05 =05
Zinc {Zn) mg# 5 =5 s5
Hierro soluble (Fe) vl 5 =5 <%
Manganeso soluble {(Mn) mg 1 51 =1
Niqued {Ni}y maft 2 == B2
Cobre {Cu} gt 1 =1 =1
Sustancias Fendlicas {4} reveedl 0.5 =0,5 0.5
Plaguicidas Org, Clorados mayfl 0.5 =005 =008
Plaguicidas Ory. Fostorados mg 1 =0,1 =0,1

Fuente Bibliografica: Reglamento de Calidad para concesionarios, ANEX{

D 11 de la Ley 1.614/2000.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

ESQUEMA DE PROCESO.

L

| GRASAS/FLOTANTES/

| SOLIDOS DE
 LAVANDERIA

EFLUENTE DE
LAVADFRO

| (SOPLANTE)

i
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E -
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5. ELEMENTOS PRINCIPALES DE 1.A PLANTA DE TRATAMIENTO A CONSTRUIR

S.1. CANAY. DE DESBASTE

El efluente cloacal crudo llegaré al canal de desbaste a gravedad, en este canal al efluente se le debera retirar
los s6lidos groseros en forma automética que puedan dafiar los equipos rotantes previo al ingreso a la camara
séptica.

Para esta etapa, se colocard un tamiz vertical en brida de paso 5 mm, con capacidad de una tasa de flujo de
10 Vs y capacidad de extraccion de s6lidos de 0,11 dm3/s. El tamiz serd construido en AISI 304, el cual tendra
un tornillo de trasporte construido en pléstico resistente a la abrasién especialmente disefiado para el efluente
cloacal.

Los solidos que transportara el efluente serdn retenidos en la malla perforada, elevados v descargados hacia
un canasto perforado con manijas de izaje para su fécil operacién y disposicion, esto permitira que el
operario tenga un contacto minimo con los s6lidos extraidos del tipo hospitalario.

El liquido filtrado, descargara a gravedad en la cdmara séptica en la etapa siguiente.

Para la proteccién del tamiz de elementos contundentes ajenos al efluente como piedras, etc. deberd
incorporarse al canal de ingreso una reja gruesa manual de proteccién de 20 mm de paso construida en AISE
304. Los s6lidos que puedan ser atrapados seréan retirados en forma manual utilizando un rastrillo adecuado y
dispuestos en un canasto perforado.

5.2. CAMARA SEPTICA-ACTUAL-

El efluente cloacal desprovisto de sélidos ingresara a gravedad a la camara séptica actual primaria donde una
buena parte del material en orgénico sedimentable decantara en dicha cAmara. A esta camara, Ingresaran
ademas los efluentes pretratados generados en el comedor y en la zona de lavadero. El efluente luego de la
camara séptica ingresara a una cAmara de bombeo existente a gravedad. La camara de bombeo existente,
deberd tener un volumen util que permita 4 arranques por hora de las bombas (programar para
funcionamiento automitico).

Se considera que en la cdmara Séptica la carga orgénica disminuye un 25/30 % en promedio debido a la
sedimentabilidad de los sélidos particulados y a la accién biolégica del tipo anaerdbica, con lo cual la entrada
al sistema bioldgico sera de afrededor de 260 ppm en DBO.

3.3. CAMARA ECUALIZADORA -BOMBEQ-ACTUAL

El efluente luego del pase por la c4mara séptica, ingresara a gravedad a la etapa de ecualizacién. En esta etapa
el efluente se mezclard a través de una recircualacién del liguido de las bombas que se instalaran para el envio
del efluente a tratamiento biolégico.

Las bombas tomaran el efluente v lo recircularan a Ia entrada para mezclarlo, de esta manera los picos de
carga organica se estabilizardn. Para esto deberdn contar con caudal metre fijo segin las especificaciones de
cada proveedor, previo a la planta de efluentes a efectos de que se garantice el caudal de ingreso a la planta.
En el Gltimo sector de la camara ecualizadora, se colocaran 2 (dos) bombas cloacales tipicas sumergibles en
configuracién 1+1 en paralelo, de 15 m3/h a una contrapresion de 1 bar con paso de sélidos de 30 mm para
atender al efluente a caudal futuro més un caudal extra para la recirculacion ¥ mezcla.

De manera adicional se entregarin 2 bombas cloacales mds del tipo sumergible para su utilizacién en caso
de incidentes o averias de las primeras, debido a que el bombeo es imprescindible dentro del proceso.

Este tipo de bombas, estard especialmente disefiado v recomendado para el efluente cloacal, en su interior
poseera rotures que no se obstruyan con el paso de sélidos. Cada bomba debers estar disefiada con materiales
nobles para resistir el ambiente propia del efluente cloacal tanto en su carcaza como en sus partes moéviles y
sus accesorios para el acoplamiento facil. El arranque selectivo de las bombas seré a través de sensor de nivel
tipo ultrasénico (segin especificaciones del proveedor) que permitira el arranque de cada bomba segiin el
nivel de liquido aumente conforme aumente las necesidades de planta.

NOTA: Es importante remarcar que no incluird un aumento de la capacidad 1til de dicha cidmara cuando el
caudal aumente a futuro, por lo que la permanencia hidraulica disminuira,

El pH en esta etapa se mantiene cerca del neutro. /

H

5.4. CAMARA DE DESENGRASE
A efectos de prevenir el ingreso de sclidos, grasas v espumas al sistema bioldgico, se debera incorporar una

cémara de desengrase a la salida del comedor del establecimiento,.e] cual recibira ademas agua W
El tiempo de permanencia hidrulica de la cdmara seg%i?ﬁl\i’é»_‘igﬁm@ta una separacion gravifatoria y por

. . g i e N S g
diferencia de d(;tfsfcf&d@:; de los flotados respecto a los Hgudds ﬁrese_n con ¢l efluente,
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MEDIDAS DE LA CAMARA DE DESENGRASE:
* Profundidad Util: 2m
e Profundidad total: 2.5m
* Ancho: Im
e Largo:dm
e Cantidad: 1

La llegada del efluente a la camara serd a gravedad y la alimentacién serd a través de una cafieria que llegue
cerca del fondo de la cdmara.

En su interior debera contar con bafles de aquietamiento que permitan separar las grasas flotadas respecto
del liquido tratado, el recorrido del efluente liquido dentro de la cdmara seré tipo zigzag, el cual descargara
luego del altimo bafle sin la presencia importante de grasas. La descarga del mismo serd a gravedad atreves de
una cafierfa que tome cerca del fondo y desde esta a una cdmara de muestreo para alimentar a la cdmara
séptica para seguir su tratamiento.

La inspeccion a cada cdmara debera ser periddica, debera contar con tapas de inspeccidn de facil acceso y la
remocién de grasas debera realizarse en forma manual mientras que los barros que sedimenten deberdn ser
extraidos por bombeo anualmente. Los flotados, mayoritariamente grasas, podran disponerse en un tanque
plastico de espesamiento de las mismas y dosificar cal para una inertizacién de patdgenos y olores previos a su
disposicién final. :

El material de la cémara podra ser realizados en hormigén armado/ PRFV o similar y las mismas deberan estar
enterradas.

3.5. DESBASTE PREVIO A CAMARA DE DESENGRASE- SECTOR LAVADERO.

El efluente de lavadero trae consigo restos de tela, fibras, y trapos que son utilizados en el proceso de higiene
del personal del establecimiento, Estos restos de telas, se incorporan en el lavado general del efluente y de no
ser retirados, obstruiran las bombas y cafierias.

Actualmente, el establecimiento, retira en forma manual estos restos de telas una vez a la semana.

Teniendo en cuenta el aumento del doble de caudal, se solicita la colocacién de una reja manual de 10 mm
de paso en AISI 304 y un tamiz canasto de chapa perforada de Smm en AISI 304 para un desbaste manual
a fin de evitar que estos restos de telas atasquen otras unidades.

5.6. REACTOR AEROBICO

El efluente proveniente de la cdmara de bombeo, se tratard biolégicamente en una unidad compacta. El
tratamiento se basara en la Tecnologias de Aireacién Extendida de Lodos Activados. La tecnologia utilizara
aire de proceso para respiracién metabélica bacteriana y mezcla del efluente. La Degradacion ocurre cuando
las bacterias aerébicas toman del efluente como alimento, fuentes de carbono, y de esa forma lo eliminan del

medio. La misma ocurre en la cdmara de aireacion, en la cual el aire se distribuira por difusores de burbaja
fina.

5.7, Caracteristicas de los difusores de burbuja fina.

* Los difusores de burbuja fina deberéan presentar alta resistencia al atascamiento con materia organica.
* Alta eficiencia en la transferencia de oxigeno.

® Poseer valvulas de retencién integral.

* Distribucién uniforme del aire, asi como distribucién espacial uniforme de los difusores.

¢ Filtro de aire estandar de 10 micras

L ]

Material de membrana: EDPM, silicona y poliuretano.

Para un control éptimo del oxigeno en el efluente se incorporara, un medidor de oxigeno disueltq portatil el
cual deberd mantenerse en una concentracién promedio de 2 mg/] todo el tiempo.

Producto del metabolismo bacteriano, se generard un lodo en exceso que se separard en un sedimentador tipo

tronco conico, del fondo del mismo una fraccidn del.m HifgRse, recirculara por medio de un SW'!&

camara de aireaeitn para mantener una densidadiﬁé”hjf_afi’g&iﬂs“‘%stables mientras que la o accién sera
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enviada a la cdmara de acumulacién/digestion de lodos para su estabilizacién aerdbica para luego ser tratado
por terceros.

El aire de proceso, de digestion y airlift, serd entregado a través de 2 sopladores, instalados 1+1 en intemperie,
sin cabina de insonorizacién. Estos sopladores de desplazamiento positivo provistos con rotores de tres
I6bulos y cancelacién interna de pulsaciones deberan presentar certificado de calidad- ISO 9001.
Capacidad: Volimenes de entrada desde 30 m*/h a 15.000 m*/hora.

Por su parte, el clarificado del sedimentador previo a su vuelco final, debera pasar por una cémara de contacto
con adicién de Hipoclorito de Sedio para eliminar bacterias y patdgenos.

5.8. MATERIALES

Las plantas compactas estaran elaboradas en acero al carbono de espesor de chapa %” con pintura Epoxi,
espesor de paredes internas 400 micrones y 200 micrones de revestimiento externo con 2 capas de poliuretano.
Las mismas seran transportables en camién y de ficil montaje sobre una platea de hormigén armado.

Los mismos deberan fabricarse sobre un soporte metalico en AISI 34 de modo a no contactar directamente con
el suelo, con una distancia minima de la misma de 15 cm.

Observacién: La platea de hormigén armado existente deberd ser demolida v reconstruida de manera a
soportar la nueva carga de la planta compacta para el cual debera realizarse un estudio estructural. De la
misma manera, los RBC situados sobre dicha platea deberan ser trasladados a otro sitio dentro del predio del
hospital, preparado para el mismo.

El efluente que ingresara a la planta de efluentes bioldgica estard balanceado en nutrientes ¥ que no hay
presencia de agentes tdxicos en el efluente.

5.9. DIMENSIONES TOTALES
Largo Reactor bioldgico: 5.5 m
sedimentador secundario: 4.75m
Largo digestor: 1.5m

Largo total planta: 11.8m
Ancho total: 3.5 m

Altura Util de liquido: 3.2m
Altura total: 3.5m

Difusores: tipo burbuja Fina.
Caudal de aire (proceso/airlift/digestion): 150 Nm3/h @ 4.5 mca.
Cantidad de sopladores: 1+1

3.10. CAMARA PULMON DE LODOS

La llegada del barro a esta cimara, sera desde el digestor aerébico de la planta a través de una bomba tipo
centrifuga sumergible dentro del digestor operada en forma manual/peras de nivel. La misma debera funcionar
a 2 m3/h a una presién de 10 mea.

Se proveera ademas ofra bomba de este tipo para utilizacién en caso de averfas o necesidades de
limpieza/mantenimiento del primero.

La cimara serd de acumulacién con agitacién del tipo sumergible a efectos de mantener el barro en

movimiento. El barro acumulado estard digerido por lo que no deber4 presentar olores. Se dispondra de estos
barros por terceros para su tratamiento.

3.11. RETIRO DE LODOS

La operacion de la purga de barros 2 la cAmara pulmén se realizara en funcién de la experiencia diaria del
operador y de las necesidades de la planta.

5.12. DESINFECCION

Sera necesario llevar el volumen Gtil de la cémara minimamente a 5.63 m® de capacidad. Esta e apa podra ser
realizada en la camara de contacto actual la cual posee un volumen de 3 m* pero debera ser ampliada de
manera a alcanzar el volumen itil. /

La dosificacién de hipoclorito se realizara a través de una bomba dosificadora de 0-30 litros/;i de solucién de
hipoclorito desde un tanque de quimico de 1000 litros de capacidad 0til apto intemperie y apto para cloro, de
acuerdo a las e%g&ciﬁcaciones de cada proveedor. ’
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Alternativo: Desinfeccion por radiacion UV.

3.13. DESMONTAJE Y TRASLADO DE INTALACIONES EXISTENTES:
Este item corresponde al desarmado, desmontaje, y traslado de los equipos de biodiscos rotantes a un predio
interno del establecimiento a definir.

2.14. EVENTOS FORTUITOS:
En caso de lluvias, la planta deber4 tener un rebosadero de efluente desde el reactor biolégico al sedimentador
secundario existente y a través de una bomba existente incorporarlo a la ecualizacién.

5.15, TABLERO DE COMANDO DE LA PLANTA:

El tablero general de planta se encontrard en un cobertizo ventilado y protegido del sol y de las condiciones
climaticas ubicado cerca de la planta principal de tratamiento de efluentes.

El tablero contendrd un PLC para el control y operacién de los equipos en la planta en forma manual. El
material del tablero sera de chapa de acero al carbono pintado, con doble puerta de acceso. Deberd contar con
el facil acceso y visualizacién y sefializacién de todas las unidades para su facil operacién.

S.16. OBRAS CIVILES
Las obras civiles a realizar seran las siguientes:
* Registros.
Tuberias de efluentes desde lavanderia hasta la planta de tratamiento de efluentes.
Base de reactor.
Arreglo de la camara séptica.
Ampliacién de la cdmara de cloracion.
Obras civiles menores a determinar in situ.

5.17. CONDICIONES EXIGIDAS EN LA RED DE EVACUACION

-L.os trabajos se hardn en un todo de acuerdo a las Normas Paraguayas NP N° 44 del Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacién para Desagiies Sanitarios, asi como las indicaciones que imparta la Fiscalizacion
de Obras.

-Cumplir rigurosamente las pendientes establecidas en la red cloacal, para que la evacuacion se realice
rapidamente.

-Mantener el sistema de registro, de tal modo a permitir una accesibilidad total a la red, fundamentalmente en
los puntos conflictivos, que facilite el acceso de elementos de limpieza.

-Montar las distintas partes de las redes con uniones adecuadas, que no se vean afectadas con cambios de
temperatura

-Impedir que interiormente queden residuos retenidos, por Io cual todos los materiales y elementos que forman
la red deben tener una gran lisura interna y las uniones, empalmes, etc. se haran procurando la perfecta union
-La obra incluye la provisién de todos los materiales y mano de obra, como asi también todas Ias obras civiles
y electromecénicas que pudieran ser necesarias para la concrecién satisfactoria de las tareas.

-La empresa Contratista de Obra debera emplear mano de obra especializada

-Independencia total de la red a los elementos estructurales del edificio para impedir que los movimientos
relativos de unos y otros se afecten entre si, lo cual terminar por romper los elementos de la red.

5.18. TUBERIAS

Todas las tuberias seran ejecutadas por el contratista en PVC. La instalacién de las tuberia de PVC instaladas
en el exterior del edificio serdn de PVC-Vinilfort de 200 mm de didmetro, seguiré fielmente el trazado
marcado en los planos, y teniendo en cuenta siempre la eventual necesidad de un facil acceso para la ejecucion
de reparaciones, las que deben poder ejecutarse sin interferir con las condiciones de estabilidad de la
estructura y las paredes.

Alrededor de las tuberias, los obsticulos y/o paredes atravesados por ella, debe quedar una holgura (juego) de
tal forma permita pequefios desplazamientos de la tuberia con respecto a la estructura. Las perforaciones en las
partes fijas (paredes o estructura), deben hacerse de tal manera que permitan la colocaciény de los tubos libres
de tensiones. Para ello, al vaciarse el hormigén armado ya debe dejarse en los lugares correspondientes un
tubo (“manguito™) cuyo diametro interior sea un poco mayor que el exterior del tubo que pasara dentro de é1.

La tuberia enterrada debe ser colocada sobre terreno firme, libre de desperdicios o mateg;iales puntiagudos que
puedan llegar ,a//d?”ﬁir\el tubo. i
iy :
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Cuando estuviere fuera de una edificacion, la cobertura minima sera de 0,40 m, Siempre que no exista trafico
de vehiculos por encima de ella. Si existiere, la cobertura minima pasa a ser de 0,80 m. La tuberia asentada en
una cama de arena de 0,10 m de espesor, que también debera cubrir el tubo hasta 0,05 m por encima del
enrase superior, en cuyo nivel seran colocados ladrillos comunes puestos de soga (en sentido longitudinal), sin
mortero, y al solo efecto de proveer proteccion mecénica,

El relleno de la zanja, una vez colocada la tuberia, se hara con todo cuidado, en Camadas sucesivas no
mayores de 0,15 m cada una, compactdndose de tal manera que posteriormente no se produzcan
asentamientos.

La pendiente de los desagiies serd no menor & 1,5%, utilizando mayores pendientes donde la obra lo permita
previa consulta al fiscalizador de obras.

Una vez hecha la distribucién de las tuberias debe asegurarse que se mantenga perfectamente la pendiente
hacia la respectiva camara de inspeccién

La unidad de medida es el metro lineal (ml) e incluye los accesorios respectivos.

En los planos se indican todas las piezas que entran en la instalacién de Desagiies sanitarios, indicando las
cotas de entrada salida en las cAmaras de Inspeccién, las cuales deben ser respetadas.

Caiierias aéreas: Estas podrin ser de PRFV (Poliéster Reforzado con fibra de vidrio) / A°C° y/o PEX
(polietileno reticulado)

3.19. EXCAVACIONES

Las dimensiones se mostrardn en los planos y podran ser corregidos en el lugar de la obra en presencia del
fiscalizador de obras.

Todas las excavaciones para pozos (registros, base de apoyo, camara de cloracién, tuberias, etc.) se protegeran
adecuadamente en el fondo y en las paredes contra la intemperie o acciones que puedan perjudicar su
estabilidad y capacidad de soporte. Los costados de las excavaciones deberan protegerse contra derrumbes en
caso de que su altura sea superior a 1 metro.

Las bases de estas excavaciones deberan ser totalmente libre de gravas o elementos extrafios que pudiesen
ocasionar dafios a las tuberfas enterradas, debera estar totalmente plana y con una capa de arena o material
fino que sirva de base para la tuberfa.

Deberé excavarse cualquier material blando e inestable que se encuentre en el fondo y debera rellenarse con
arena, grava, piedra triturada u otro material aprobado por el fiscalizador de obras para estabilizar la base.

5.20. CAMARAS DE INSPECCION — REGISTROS.

En los planos se indicaran las camaras de inspeccién de toda la instalacién. Las mismas seran construidas
sobre una base de hormigén simple del espesor indicado en los planos, con paredes de ladrillos comunes
revocados interiormente al fratds con mortero tipo a con aditivo impermeabilizante. Las tapas seran de H°A®,
de lados 10 cm mayores que la cdmara que cubren. Salvo que se indique lo contrario, la cota de la solera a la
salida serd 2 cm mds baja que a la entrada.

Las camaras de inspeccion de seccién cuadrada seran de 0, 60 x 0, 60 m hasta 0,75 m de profundidad. Para
profundidades mayores se hardn de seccién circular de 0,80 m de didmetro, hasta 1,00m de profundidad; 1,00
m de didmetro entre 1,00 ¥ 1,40 m de profundidad; y 1,20 m de didmetro para mayores profundidades.
Siempre que sea posible las tapas de los registros quedarén bajo la superficie del terreno natural, y deben estar
perfectamente definidas en la planta general a fin de ser facilmente ubicadas cuando fuere necesario.

S.21. MATERIALES

Todos los materiales utilizados serdn de primera calidad y sometidos permanentemente a la aprobacién del
fiscal de obras para su control antes de su utilizacion.

El fiscalizador rechazard las obras que sean realizadas con materiales diferentes a los especificados y que no
hayan sido aceptados por el mismo, asi mismo, se abstendrs de recibir aquellas que manifiesten la utilizacién

de mano de obra deficiente. Podra exigir en cualquier momento el cambio de materiales, personal y equipos
que no cumplan con los requisitos para esta clase de obras.

Se debera presentar los datos garantizados de los equipos que formaran parte de la propuesta.

Manual téenico: 2 copias impresas de todos los materiales y equipos. Deberan ser presentados ef el idioma
espafiol.

d
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5.22. LIMPIEZA DE OBRA

EI Contratista debera mantener una cuadrilla permanente de limpieza, debiendo mantener liiiﬂpio y libre de

residuos de cualquier naturaleza todos los sectores de la obra. Al finalizar los trabajos, el (jo(ntggﬁst&entregaré

la obra perfectam_,e,Qte limpia ¥ en condiciones incluyendo el repaso d€ todo elemento o
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estructura que ha quedado sucia o requiera lavado, como vidrios, revestimientos, pisos, artefactos eléctricos y
cualquier otra instalacién.

El Contratista mantendrd en todo momento la obra libre de sobrantes, desechos, desperdicios y basura y en
condicién limpia y ordenada. Retirara de la obra todos los sobrantes, deseches, desperdicios y basura
periddicamente (como minimo semanalmente) colocindolos en contenedores como almacenamiento
transitorio, haciéndose cargo de la disposicién final. Ningin sobrante, desecho, desperdicio y/o basura, podri
estar fuera del predio de las obras ni alrededor de los contenedores.

La Fiscalizacion de Obra estard facultada para exigir, si lo creyera conveniente la intensificacién de las
limpiezas periodicas. Los residuos producidos por la limpieza seran retirados del 4rea de la obra, cada fin de
semana, por cuenta y cargo exclusivo del Contratista.

5.23. SEGURIDAD EN OBRA

-PROTECCION INDIVIDUAL

Es de caracter obligatoria la utilizacidn de vestimenta identificadora (con logo de la empresa) y equipos de
proteccion individual en la construccién, (cascos, botas, guantes de proteccién, cinturén de proteccién contra
caidas, gafas de proteccién, mascarillas con filtro, otros) exigidos por normas técnicas de seguridad.

El incumplimiento de esta obligacién dard curso a la suspension inmediata de la obra, por parte de la
Fiscalizacién de Obra hasta tanto se regularice el equipamiento del sistema de proteccin individual del
personal.

Los elementos indispensables y obligatorios que deberén utilizar son:

Cascos: La utilizacién del casco de seguridad es obligatoria para la proteccion de la cabeza en la obra, esta
destinada esencialmente a proteger la parte superior de la cabeza contra heridas producidas por objetos que
caigan sobre el mismo.

Botas: Este equipo deberd resistir hasta un cierto grado de energia de impacto, golpes resultantes de caidas o
proyecciones de objetos.

Guantes de proteccién: Destinados a la proteccion de las manos a la exposicion a golpes, pinchazos, agresién
de substancias, etc.

Cinturén de proteccién contra caidas: Consiste en un cinturén de seguridad utilizado para frenar y detener
la caida libre de un individuo. Constituido con un arnés toricico con faja y elemento de amarre con
amortiguador de caida. Este sistema de proteccidn sera utilizado cuando el personal realice actividades en
andamios (a partir de 2 m de altura) y balcones.

Gafas de proteccion: Debido a la actividad desarrollada en el proceso de construccion, en la que resulta
necesario la utilizacién de herramientas tales como martilletes, méaquinas de corte, etc. Estas operaciones
conllevan riesgos para los ojos y la cara derivados de impactos de particulas o cuerpos solidos. Por tanto, es
necesario contar con un equipo de proteccion ocular.

Mascarilla de proteccién: Consiste en un equipo de proteccion individual para la proteccion de las vias
respiratorias, cuya funcion es reducir la concentracién de los contaminantes presentes en el ambiente de
trabajo (en los casos de corte de pisos con méquinas, lijado de paredes o pinturas especiales, etc.) cada
mascarilla contar con un filtro contra particulas, gases y vapores.

6. GARANTIA Y CAPACITACION

Garantia de mantenimiento preventivo y correctivo por 2 afios, sin costo alguno para el Hospital General
Pediatrico a partir de la fecha de entrega del proyecto (finalizado).

Durante el periodo de garantia es responsabilidad del oferente la reposicién de cualquier repuesto necesario
para realizar el mantenimiento correspondiente, asi como el soporte técnico a través de personales calificados
segiin necesidad.

Disponibilidad de personal técnico para cualquier consulta o evento que pudiera ocurrir en el manejo del
equipo de tratamiento de efluente cloacal.

El oferente debera presentar un informe mensual de control del funcionamiento de las instalaciones y equipos.

Capacitacion para el manejo de equipos de tratamiento para 4 personas como minimo, dentro del predio del
hospital. J

7. ALCANCE DE LA OFERTA

La oferta debe comprender la provisién de una planta de-tratamiento bioldgico compacta, asi o todos los
+ . . o g e T D S, . : . .
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eléctricas, tablero de control, desmontaje de los biodiscos y su traslado a otro sitio destinado para el mismo,

montaje y puesta en marcha de la planta compacta.

El Contratista tendra la obligacion de incluir en su oferta todas las provisiones, prestaciones y detalles, que,

aunque no sean enumerados en forma expresa en el presente documento, resulten necesarios para la correcta

gjecucién de la obra.

El contratista debera proveer una garantia de 2 afios y respaldo técnico a efectos de mantenimiento, repuestos

y eventuales problemas operativos, quedando a cargo del comitente el acceso del personal del contratista a fa

planta y/o eventual traslado del equipo hasta las instalaciones del contratista.

El contratista hard un seguimiento de la unidad durante los 24 primeros meses. Quedard a cargo de la empresa

adjudicada realizar de manera trimestral los analisis de DBO, DQO, Sélidos en Suspensién, Grasas y aceites,

dureza total, nitrégeno amoniacal, pardmetros microbiolégicos como Coliformes fecales, Coliformes totales y

evaluacidn microscépica de la biomasa del reactor (camara compacta).

Entre el primer y segundo mes entregada Ia obra se deberd realizar un anilisis de TODOS los pardmetros

establecidos en la Resolucién 222/02. Art. 7 de la Secretaria del Ambiente v otra al afio siguiente.

Son parte del suministro a la obra:

1 (un) Tamiz vertical pequefio de solidos AISI 304, 5 mm de paso

I (una) reja manual de 20 mm de paso, AISI 304

1 (una) reja manual de 10 mm paso, AISI 304

2 (dos) camara de desengrase (comedor / lavadero).

1 (un) tamiz canasto en AISI 304 para la captura de solidos de lavadero perforaciones de Smm de

didmetro, con gufas de izaje, rastrillo de goma para la limpieza y malacate manual.

¢ 2 (dos) bombas sumergibles, del tipo cloacal con 30 mm de paso de solidos material acorde efluente
cloacal de 15 m3/h c/u a 1bar.

¢ 1 (una) planta compacta de 11.8m x3.5x3.5m completa para tratar el efluente de 1000 personas

(incluye el sistema de aireacion)

1 (una) bomba sumergible para envio de barros digeridos de 2m3/h a 10 mca.

1{un) tanque de 1000 litros de hipoclorito + bomba dosificadora de 0-30litros/h

1(un) agitador sumergible en camara pulmon.

Instrumentacion Bésica: caudal metro de entrada a planta compacta, sensores de nivel en bombas, pH

portatil, medidor de Oxigeno disuelto portatil, peras de nivel en tanque de quimicos (hipoclorito)

Puesta en marcha

Desmontaje y traslado de instalaciones existente.

Tablero de comando y control de planta.

Registros de inspeccién en la red de evacuacion del lavadero y el comedor

Analisis de equipamiento electromecénico existente

Analisis fisicoquimico y microbioldgico del efluente ya tratado.

Estudios civiles de verificacion estructural de las unidades existentes, disefio y cdlculos definitivos.

Demolicién/Ampliacion de platea para apoyo de la planta compacta.

Memoria Descriptiva del sistema de tratamiento de efluentes propuesto

Memoria de Célculo del sistema de tratamiento de efluentes en caso de modificaciones.

Planos (Lay out, PID)

Manual de proceso y operacion

Manual de mantenimiento, y cronograma donde deberan considerarse los muestreos mensuales para

demostrar el optimo funcionamiento de la planta durante el periodo de mantenimiento.

Especificaciones técnicas de equipos (Hojas de datos y catalogos)

Proteccion contra descargas atmosféricas.

Elementos de proteccién personal para operarios.

Limpieza de terreno.

Acondicionamiento de las instalaciones para reestructuracion paisajistica de manera.a disminuir el

impacto visual en la planta. /

Disposicion de residuos de movimiento de suelos.

Aire de servicio. /

i

La capacitacién del personal designado para la operacion y el mantenimienté de la planta de
Tratamiento de, Efluentes Hospitalarios. /
g \3
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LA PROPUESTA DEBERA VENIR ACOMPANADA CON EL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
DE LA OBRA.

8. PIPING GENERAL

e Se incluyen todas las cafierias de liquido y de aire.
» Los materiales de estas son los siguientes:
-Cafierias enterradas: PVC
-Cafierias aéreas: PRFV/ A°C®° /PEX

VISITA TECNICA: Para fijar fecha. el oferente debera contactar_con la UOC del Hospital General
Pediditrico, al N° de Teléfono 021 589008/09 Int. 105.

CONDICIONES DE ENTREGA:

La Orden de Servicio serd emitida, por el HOSPITAL GENERAL PEDIATRICO NINOS DE ACOSTA
NU, dependiente del MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL.

Plazos de Ejecucion Plazos de Entrega
Los trabajos deberan ser entregados dentro de los 150
150 dias a partir del Cobro del Anticipo Financiero dias corridos, posteriores al cobro del Anticipo
Financiero.
LUGAR DE ENTREGA:

Hospital General Pediitrico Nifios de Acosta Nu
Direccion: Arnaldo Bacigalupo casi Avda. La Victoria
Ciudad: San Lorenzo - Paraguay

Teléfono: (021) 589-008/10

La falta de Entrega en el plazo y lugar establecido dard lugar a la aplicacién de las Penalidades que se
establezca en el presente llamado.

En caso de la no recepcién de los trabajos en el plazo previsto, salvo motivos de fuerza mayor debidamente

Justificados, la Convocante procederd conforme a lo estipulado en las condiciones del contrato de
adjudicacion.

Inspecciones v Pruebas:
Una vez realizada la entrega de acuerdo al plan de entrega, se proceders a su inspeccion y verificacion, con los
documentos pertinentes. Cuando se verifique que los bienes se ajustan a lo solicitado en las especificaciones
técnicas y demés documentos del Contrato, en cuanto a cantidad, calidad, origen, procedencia; en el Hospital
General Pediatrico se elaboraré el Acta de Recepcién Definitiva, en un plazo méximo de 30 (treinta) dias de la
entrega de los Suministros requeridos, la que habilitar4 al proveedor a solicitar ¢l pago de la entrega efectuada
Y a partir de esa fecha se ejecutard la garantia de los productos entregados.
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